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フラットパネルディスプレイの分類 

ディスプレイ 

ブラウン管 

フラットパネル 

ディスプレイ 

（FPD） 

受光型 

自発光型 

液晶 

電子ペーパー 

プラズマ（PDP) 

有機EL 

フィールドエミッション 

（FED） 

発光ダイオード 

蛍光表示管 
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輝度 精細 寿命 大型化 
低消費 

電力 
コスト 

液晶 △ ◎ ○ ○ ◎ ○ 

プラズマ 

（PDP） ○ ○ ○ ◎ ○ △ 

有機EL ○ ◎ △ △ ◎ ○ 

FED ◎ ○ ○ ◎ ◎ － 

比較 
項目 

種類 

フラットパネルディスプレイの比較 
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PDP、液晶、CRTディスプレイの比較 

PDP(プラズマ) 

画 面 サ イ ズ 32型以上の大型 

視 野 角 問題なし 

応 答 速 度 速い 

輝 度 特に大画面で明るい 

発 色 色表現性が良い 

寿 命 約2万時間 

消 費 電 力 大 

価 格 とても高い 

画 面 サ イ ズ 中型から45型くらいまで 

視 野 角 上下左右約170度まで 

応 答 速 度 強誘電型を除くと16ミリ秒 

輝 度 小・中型では十分明るい 

発 色 普通 

寿 命 6万～8万時間 

消 費 電 力 小 

価 格 高い 

LCD(液晶) 

CRT(ブラウン管) 

画 面 サ イ ズ 36型くらいまで 

視 野 角 問題なし 

応 答 速 度 速い 

輝 度 十分明るい 

発 色 普通 

寿 命 十分長い 

消 費 電 力 中 

価 格 普通 
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ＦＰＤ 大画面 

小型、高解像度、高速応答 

電子ペーパー 

フラットパネルディスプレイの進化 
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自発光型 
ディスプレイの概要 
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蛍光灯、PDP、ブラウン管の発光原理と相違点 
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プラズマディスプレイ 
の概要 
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プラズマディスレイの構造 
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プラズマディスレイの構造 
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プラズマディスレイの原理 
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フィールドエミッション 
ディスプレイの概要 
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フィールドエミッションディスプレイの原理 
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フィールドエミッションディスプレイの原理 
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発光ダイオードの概要 
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発光ダイオードの構造 
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LEDの基本構造と基本原理 

基本構造 

基本原理 
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蛍光表示管の概要 
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蛍光表示管の構造 
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液晶ディスプレイ 
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液晶とは 
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液晶ディスプレイの構造 
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液晶ディスプレイの偏光板 
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液晶ディスプレイの分類 

液晶 

バックライトの構造 

液晶材料(分子) 

液晶構造 

表示方式 

駆動方式 

バックライト光源 

カラー化方式 

液晶は、液晶材料の種類、制御方式、駆動方式、表示方式、カラーフィルターの配列、
バックライトの光源、バックライトの構造などの違いにより分類することができる。 

反射型、透過型、半透過型 

冷陰極管、熱陰極管、LED 

スタティック駆動方式、ダイナミック駆動方式 

ストライプ配列、モザイク配列、デルタ配列 

セグメント式、ドットマトリクス式 

TN型、STN型、TSTN型、IPS型、 
VA型、MUA型、OCB型 

リオトロピック、サーモトロピック 
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液晶材料の種類 

コレステリック 

スメクティック 

ネマティック 

リオトロピック 

サーモトロピック 

液晶 
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液晶材料の構造 
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液晶材料分子の構造 ネマティック型 
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液晶構造 

液晶構造  ツイストネマッティック（ＴＮ）型 

スーパー 
ツイストネマッティック（ＳＴＮ）型 

トリプルスーパー 
ツイストネマッティック（ＴＳＴＮ）型 
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液晶構造の種類 
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液晶ディスプレイの表示方式 

表示方式  セグメント方式 

ドットマトリクス方式 
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セグメント方式 (スタティック駆動方式) 
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ドットマトリクス方式 (110画素X=11,Y=10) 
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液晶ディスプレイのカラーフィルター配列 

カラーフィルターの配列  ストライプ配列 

モザイク配列 

デルタ配列 
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液晶ディスプレイのカラー化方式 

●RGB各色8bitでコントロールすると、 
  256段階の表示が可能。 
 

●RGB各色が256段階だから、2563で 
  16,777,216色の表示が可能。 
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液晶ディスプレイのカラーフィルター配列 
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液晶ディスプレイの駆動方式 

パッシブ 
マトリクス 

アクティブ 
マトリクス 

スタティック 

ダイナミック 

駆動方式 
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液晶ディスプレイのバックライト光源 

バックライトの光源  冷陰極管 

熱陰極管 

発光ダイオード 



 38 

All Rights Reserved, Copyright (C) Akira Shibata  2006-09-28  

AI Consultant 

バックライトの構造  反射型 

透過型 

半透過型 

液晶ディスプレイのバックライト構造 
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液晶ディスプレイのバックライト構造  反射型 
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液晶ディスプレイのバックライト構造  透過型 
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液晶ディスプレイのバックライト構造  半透過型 
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有機ELディスプレイ 
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有機ＥＬディスプレイの構造と原理 
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有機ELディスプレイの分類 

有機ELディスプレイは、有機材料の種類、製造方法、構造、駆動方式、
カラー化方式、などの違いにより分類することができる。 

有機EL 有機材料(分子) 

製造方法 

構造 

駆動方式 

カラー化方式 

パッシブマトリクス型、 
アクティブマトリクス型 

エリアカラー、フルカラー 

単層型、2層型、3層型、 
4層型、5層型 

真空蒸着法、インクジェット法 

低分子系、高分子系 



 45 

All Rights Reserved, Copyright (C) Akira Shibata  2006-09-28  

AI Consultant 

有機ＥＬ材料  低分子系 

高分子系 

有機ＥＬ材料の種類 
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有機ＥＬの製造方法 

スピンコーティング 

印刷 

インクジェット 

真空蒸着法 

湿式成膜法 

製造方法 
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有機ＥＬディスプレイの構造 

構造  単層型 

2層型 

3層型 

 4層型 

5層型 
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有機ELの構造図 
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有機ＥＬディスプレイのカラー化方式 

カラーフィルター 

色変換 

3色発光 

エリアカラー 

フルカラー 

カラー化方式 
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有機ELカラー化の方式 
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有機ＥＬディスプレイの駆動方式 

駆動方式  パッシブマトリクス方式 

アクティブマトリクス方式 
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電子ペーパー 
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電子ペーパーの要件 

電子ペーパー  書き換え機能 

高コンストラスト比 

高視認性 

 画像記憶 

マルチ画面 
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紙の特性 

紙の特性  高視認性 

取り扱い容易 

安全性 

 証明/証拠機能 

安心感 

 思考のツール 



 55 

All Rights Reserved, Copyright (C) Akira Shibata  2006-09-28  

AI Consultant 

電子ペーパー  液晶タイプ 

有機ELタイプ 

ペーパーライクタイプ 

電子ペーパーの分類 
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電子ペーパー 
液晶タイプ 
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液晶タイプ  コレステリック型 

光書き込み型 

高分子分散型 

電子ペーパーの分類 液晶タイプ 
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コレステリック液晶の光学特性 
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光書き込み型電子ペーパーの断面構造と原理 
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電子ペーパー 
有機ELタイプ 
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有機ELタイプの構造 
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電子ペーパー 
ペーパーライクタイプ 
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ペーパーライクタイプの分類 

ペーパー 
ライクタイプ 

 ツイスティングボール型 

マイクロカプセル電気泳動型 

インプレーン電気泳動型 

電解析出・溶解型 

サーマルリライタブル型 

 ドナーディスプレイ型 

電子粉流体型 
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ツイスティングボール型 
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マイクロカプセル電気泳動型 
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インプレーン電気泳動型 
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電解析出・溶解型  
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サーマルリライタブル型  
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サーマルリライタブル型の構造 
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トナーディスプレイ型の構造 
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電子ペーパー技術の比較 

液晶・有機ELタイプ ペーパーライクタイプ 

薄さ 
(フレキシブル性) △ ◎ 

データ書き換え ◎ ○ 

見やすさ 
(視認性) ○ ◎ 

消費電力 △ ◎ 

可搬性 ○ ◎ 

カラー化 ◎ △ 
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ご清聴、ありがとうございました。 
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